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ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2839314 Al 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Two-component sealant product comprising a component A comprising a 
polymer izable and crosslinkable resin and a mineral filler and a component B 
comprising a hardener includes a fibrous filler in both components A and B. 

DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for: 

(1) sealing a metal part in a wood or concrete building element or masonry wall 
by forming a housing with dimensions 4-30 mm greater than those of the portion 
of the metal part to be sealed, placing the metal part in the housing and 
filling the housing with the above sealant by injection under a pressure of 1-4 
bar immediately after mixing components A and B; 

(2) device for carrying out the above sealing method, comprising a hollow metal 
fixing pin consisting of an embedded portion with a structured surface and an 
emergent portion with an exterior thread. 

USE - The sealant is useful for sealing metal parts in wood or concrete 
building elements or masonry walls, especially for fixing wooden beams to 
concrete structures, either using the steel reinforcement of reinforced 
concrete or using a hollow metal pin inserted into holes drilled into the wood 
and concrete . 
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ADVANTAGE - The fibrous filler allows adjustment of the viscosity of the two 
components, the viscosity of the mixture of the components during sealing, and 
the phase stability of the mineral filler both during storage and during 
polymerization . 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

POLYMERS 

Preferred Materials: The resin is an epoxy resin with a viscosity of 0.5-0.9 
Pa.s, an epoxy equivalent of 165-180 g/eq and a density of 1.14 g/cm3 . The 
fibrous filler comprises cellulose fibers with a length of 2-4 mm. The 
hardener is an aliphatic or alicyclic polyamine, a carboxylic anhydride, a 
polyhydric phenol or a phenol-free Mannich base . Component B includes a 
polyamine accelerator. 

INORGANIC CHEMISTRY 

Component A preferably includes a reactive diluent and/or thixotropy agent, 
especially fumed silica. 
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PRODUIT ET PROCEDE DE SCELLEMENT. 



La presente invention se rapporte a un produit de scel- 
lement en deux composants, un premier composant com- 
prenant une resine polymerisable et reticulable et au moins 
une premiere charge minerale, et un deuxieme composant 
comprenant au moins un durcisseur, caracterise en ce que 
ledit premier composant et ledit deuxieme composant com- 
prennent chacun de plus une charge constitute de fibres. 

La presente invention se rapporte egalement a un pro- 
cede de scellement d'une piece metallique et a un goujon 
de fixation. 
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PRODUIT ET PROCEDE DE SCELLEMENT g PROCEDE DE LIAISON ET 

GOUJON DE FIXATION 

La presente invention concerne un produit de 
scellement en deux composants, un premier composant 
comprenant une resine polymerisable et reticulable et au 
moins une charge minerale et un deuxieme composant 
comprenant un durcisseur. 

L* invention concerne egalement un procede de 
scellement d'une piece metallique, en particulier d'une 
piece d' armature metallique, dans un element de 
construction choisi parmi les elements de construction en 
bois et en beton, ou dans un mur de magonnerie. 

L' invention concerne egalement un procede de 
realisation de liaisons entre elements de construction au 
moyen d' armatures metalliques internes. 

L 1 invention concerne egalement un goujon de fixation 
destine a mettre en oeuvre le procede de scellement precite. 

L'interet d'executer des assemblages de pieces en 
bois au moyen d' armatures internes est de pouvoir eliminer 
la necessite de boulonnages transversaux exterieurs, qui 
sont source de degradation et de pourriture du bois, ainsi 
que de 1 ' oxydation du metal. 

Le brevet CH 685951 decrit 1' assemblage de 
poutres de bois au moyen d' armatures metalliques, telles 
que des fers a beton, placees dans des logements pratiques 
dans les deux poutres a assembler, agences en regard Tun 
de 1' autre, ces armatures etant enrobees d'une masse de 
resine thermodurcissable . La composition de la resine 
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assure, avant son durcissement , une fluidite suffisante 
pour qu'elle puisse etre coulee dans l'espace entre 
armatures et elements en bois, simplement sous l'effet de 
la gravite et le remplir et, apres durcissement, avoir des 
proprietes mecaniques compatibles avec les proprietes 
mecaniques de 1 1 armature et celles du bois. Selon 
1 ' enseignement du brevet CH 685951, une fluidite 
suffisante , et simultanement 1 1 homogeneite des proprietes 
de la resine sont assurees grace a l'emploi de charges a 
texture lamellaire. L ! introduction de la resine dans les 
logements precites s'effectue sous l'effet de la gravite, 
avec les caracteristiques d'ecoulement propres de la 
resine. Ce processus est relativement lent et la reaction 
de polymerisation doit en consequence ne pas intervenir 
trop rapidement. L 1 ensemble de ce precede est par 
consequent lent, et il serait souhaitable de developper un 
procede plus rapide d ' introduction de la resine dans les 
logements, sans toutefois laisser subsister de bulles d'air 
ou autres espaces vides, dont la presence reduirait 
fortement la solidite de 1 ' assemblage . 

Le produit de scellement selon CH 685951 est 
specif iquement adapte aux proprietes mecaniques d' elements 
en bois. Les constructions modernes etant de plus en plus 
frequemment des assemblages mixtes beton-bois, il apparait 
souhaitable de developper un produit permettant d' assembler 
un element en bois avec un element en beton au moyen 
d 1 armatures internes. Pour cela, le produit de scellement 
doit avoir une bonne adherence a la fois avec le metal de 
1' armature, le bois et le beton. De plus, apres 
durcissement, le produit de scellement doit presenter une 
excellente cohesion interne, pour eviter une brisure 
interne du produit de scellement lorsque des contraintes 
exercees sur et par de tels elements de construction, 
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surtout s'ils sont de natures dif f erentes , s ' exercent sur 
la zone de liaison . 

Le produit de scellement doit conserver ses 
5 proprietes mecaniques en tout temps et, notamment, ne doit 
pas presenter de ramollissement pendant des ptriodes de 
forte chaleur, ou la temperature locale des elements 
assembles peut atteindre 60 a 70°C. 

10 Enfin, la realisation de scellements de grande 

profondeur, par exemple dans des murs £pais en magonnerie 
de pierre, ne peut pas etre faite de maniere fiable, au 
moyen de produits de scellement introduits par ecoulement 
sous le seul effet de la gravite. 

15 

Le but de la presente invention est done d'offrir 
un produit de scellement ainsi qu'un procede de mise en 
oeuvre de ce produit qui permettent de realiser des 
scellements dans plusieurs materiaux, non seulement dans le 
20 bois, mais egalement dans le beton ou la pierre, ainsi que 
des liaisons mixtes beton-bois ou bois-pierre, meme 
realisees avec de grandes profondeurs de scellement, et 
dont la stabilite ne soit pas af f ect^e par des variations 
thermiques exterieures . 

25 

Ces buts sont atteints grace a un produit de 
scellement en deux composants, du type defini d' entree, 
dans lequel aussi bien le premier composant que le deuxieme 
composant comprennent une charge constitute de fibres. 

30 

Le premier composant contiendra un diluant reactif 
et/ou un agent de thixotropie, en particulier de la silice 
pyrog^nee tandis que le deuxieme composant contiendra un 
accel£rateur de reaction, en particulier une polyamine. 
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Ces fibres sont de preference des fibres de 
cellulose , en particulier des fibres de cellulose pure, 
debarrassees de traces d ' electrolytes , d'une longueur 
5 substantiellement comprise entre 2 et 4 mm, Elles 
permettent d'ajuster la viscosite des deux composants 
separes, la viscosite de leur melange au cours du procede 
de scellement, ainsi que la stabilite des phases, en 
particulier la suspension de charges minerales, aussi bien 
10 pendant la phase de stockage que pendant la reaction de 
polymerisation ou la viscosite a tendance a chuter 
moment anement . 

La resine peut etre une resine epoxyde choisie 
parmi les resines du commerce presentant une viscosite de 
0,5 a 0,9 Pa^s a 25°C selon la norme DIN 53015, une valeur 
d' equivalent epoxy de 165-180 g/eq selon la norme DIN 16945 
et une densite de 1,10 a 1,16 g/cm 3 , de preference 
d' environ 1,14 g/cm 3 a 20°C selon la norme DIN 53217. 

Le deuxieme composant peut comprendre un 
catalyseur de reticulation choisi parmi les polyamines 
aromatiques ou cycloaliphatiques , les anhydrides d'acides 
polycarboxyliques , ou les phenols polyhydriques , ou encore 
les bases de Manish sans residus phenols. 

Les charges minerales peuvent etre choisies 
parmi les poudres de verre, d'argile, de craie, de calcaire 
ou de silice. Pour ameliorer la stabilite des phases, le 
30 premier composant, et eventuellement le deuxieme composant, 
peuvent egalement comprendre des charges lamellaires, 
telles que le mica ou des lamelles de talc. les 
granulometries des charges minerales sont de preference 
polydisperses , c'est-a-dire comprennent a la fois des 



15 



20 



25 
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particules de granulom§tries relativement grossieres, de 
l'ordre de 0, 1 a 0,2 mm et des particules fines, de l'ordre 
de 0,02 a 0,05 mm, eventuellement des particules de taille 
interm^diaire, de fagon a ce que les particules fines se 
5 repartissent entre les particules grossieres, de sorte que 
la masse du produit de scellement ne presente pas de 
cavites . 



Le premier composant du produit de scellement 
10 peut encore comporter un diluant reactif ainsi qu'un agent 
de thixotropie, tel que de la silice pyrogen£e. 
L ' utilisation d'un diluant reactif permet d'ajuster la 
viscosite des composants et du melange, mais ne laisse pas 
de residus de solvants volatils apres polymerisation qui 
15 pourraient entrainer un retrait de la masse de scellement • 

Les catalyseurs sont choisis parmi les 
catalyseurs de polymerisation et de reticulation actifs a 
temperature ambiante. 

20 

Le deuxieme composant du produit de scellement peut 
comporter de plus un accelerateur de reaction, par exemple 
une polyamine, sous forme d'un polymere de bas poids 
moleculaire . 

25 

Pour effectuer un scellement d'une piece 
metallique, en particulier d'une piece d 1 armature 
metallique dans un element de construction choisi parmi les 
elements de construction en bois et en beton, ou dans un 
30 mur de magonnerie, on pratique un logement dans ledit 
element de construction ou ledit mur, logement dont les 
dimensions sont superieures de 4 a 30 mm aux dimensions 
correspondantes de la portion de ladite piece d 1 armature 
destinee a etre scellee dans ledit element ou ledit mur, on 
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met ladite piece d' armature en place dans ledit logement et 
ledit logement est rempli avec un produit de scellement 
selon 1' invention par injection, sous une pression entre 1 
et 4 bars, immediatement apres melange du premier et du 
deuxieme composant. 

Ainsi, 1' invention se rapporte egalement a un procede 
de scellement d'une piece metallique, en particulier d'une 
piece d' armature metallique, dans un element de 
construction choisi parmi les elements de construction en 
bois et en beton, ou dans un mur de magonnerie, caracterise 
en ce que 1 1 on pratique au moins un logement dans ledit 
element de construction ou ledit mur, logement dont les 
dimensions sont superieures de 4 a 30 mm aux dimensions 
correspondantes d'une portion de ladite piece d ' armature 
destinee a etre scellee dans ledit element ou ledit mur, 
que l'on met ladite piece en place dans ledit logement et 
que ledit logement est rempli avec un produit de scellement 
tel que defini precedemment , par injection sous une 
pression entre 1 et 4 bars, immediatement apres melange du 
premier et du deuxieme composant. 

Avantageusement, les deux composants seront injectes 
au moyen d'un pistolet d' injection. Dans ce cas, le melange 
des deux composants sera injecte dans le fond du logement 
par 1 ' intermediate d'un tube d' injection, et en ce 
qu' apres 1' injection, le tube d' injection est laisse en 
place dans le logement. 

L' invention consiste en outre en un procede de 
realisation d'une liaison entre deux elements de 
construction, en particulier des elements de construction 
choisis parmi les elements de construction en bois et les 
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elements de construction en beton, au moyen d'au moins une 
piece d ' armature metallique , caracterise en ce que 1 * on 
pratique un logement dans chacun des deux dits elements de 
construction, agences de fagon a venir en regard et a 
contenir ladite piece d ' armature metallique lorsque les 
deux dits elements de construction sont en position 
assemblee, les dimensions desdits logements etant 
superieures de 4 a 30 mm aux dimensions correspondantes de 
ladite piece d' armature destinee a etre scellee dans 
lesdits elements de construction, que 1 ' on assemble les 
deux dits elements de construction, ladite piece metallique 
etant mise en place dans lesdits logements, et que lesdits 
logements sont remplis avec un produit de scellement tel 
que defini precedemment , par injection sous une pression 
entre 1 et 4 bars, immediatement apres melange du premier 
et du deuxieme composant. 

Selon un premier mode d' execution, on percera un trou 
d ' in jection donnant acces au fond du premier des deux 
logements et un trou d'exutoire donnant acces au fond du 
deuxieme logement, et que ledit produit de scellement est 
injecte par un moyen mecanique, en particulier un pistolet 
d' injection par ledit trou d' injection jusqu'a remplir 
totalement les deux logements et le trou d'exutoire. 

Selon un second mode d' execution, on perce un trou 
d ' injection donnant acces au fond du premier des deux 
logements, qu'un tube d' injection est introduit par ledit 
trou d« injection jusqu'au fond du deuxieme logement, que le 
produit de scellement est injecte au fond dudit deuxieme 
logement par 1 ' intermediaire dudit tube d' injection, de 
fagon a remplir totalement 1 ' ensemble des logements. 



2839314 

8 



Avantageusement , apres 1' injection, le tube 
d' injection sera laiss6 en place dans la liaison. 

De preference, avant ledit melange, la temperature 
5 des deux composants sera portee entre 30 et 40° C. 

Ce procede de scellement d'une piece par 
injection peut etre avantageusement mis en ceuvre au moyen 
d'une piece metallique creuse, la resine etant injectee via 
la cavite de la piece. On peut en particulier utiliser un 

10 goujon de fixation comprenant une partie emergente, c'est- 
a-dire une partie destinee a emerger de 1' element en beton 
ou du mur apres scellement, et une partie noyee, c'est-a- 
dire une partie destinee a etre noyee dans le produit de 
scellement , ce goujon etant constitue d'un tube creux. La 

15 partie emergente porte un filetage exterieur, sur lequel 
1'operateur peut fixer par boulonnage les objets de son 
choix. La surface exterieure de la partie noyee est 
structuree, c'est-a-dire qu'elle presente un relief dans 
lequel la resine s'infiltre au cours du procede 

20 d' injection, ce qui augmente la resistance du scellement a 
une traction venant de 1' exterieur. 

Ce procede de scellement peut etre applique au 
scellement de pieces diverses, ayant plusieurs points 
25 d'ancrages. 

Pour realiser 1* assemblage de deux elements de 
construction au moyen d'une ou plusieurs pieces d' armature 
et du produit de scellement selon 1" invention, on pratique 
30 des logements dans les elements de construction agences de 
maniere a venir en regard, une fois les elements de 
construction disposes dans les positions desirees. 
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La dimension des logements est choisie de fagon a 
laisser un espace de plusieurs millimetres entre la piece 
d ' armature et les faces interieures des elements de 
construction ♦ Au cours de 1 ' operation de scellement, cet 
5 espace doit etre totalement comble de produit de 
scellement, sans laisser de cavites ou bulles d'air. 

Le produit de scellement peut etre injecte sous 
pression dans le logement, en particulier sous une pression 
10 entre 1 et 4 bars, immediatement apres melange du premier 
et du deuxieme composant. Une telle operation peut etre 
realisee a 1 ' aide de pistolets melangeurs connus dans 
l'etat de la technique. 

15 De preference, selon 1' invention, les proportions 

de charges et d' agents thixotropiques sont choisies de 
telle maniere a ce que le melange des deux composants 
presente, avant le debut des reactions de polymerisation et 
de reticulation, une viscosite de l'ordre de 50' 000 m Pa*s 

20 (Brookfield SP7, 50 rpm) aux temperatures ambiantes 
habituelles des chantiers de construction, c'est-a-dire 
entre 10 et 30°C, et une viscosite de l'ordre de 21' 000 m 
Pa»s, c'est-a-dire une fluidite accrue, entre 30 et 40°C. 
Le produit de scellement peut ainsi etre prechauffe et 

25 injecte rapidement. Au cours de l'operation d' injection, le 
produit se refroidit momentanement avant que ne se 
developpe la reaction de polymerisation, de sorte qu'il n'y 
a pas de separation de phases et que le produit reste 
homogene dans 1' ensemble du logement. 

30 

Le conditionnement du produit en cartouches doubles 
contenant respectivement le premier et le deuxieme 
composant, destines a etre mis en oeuvre par un dispositif 
de melange et d' injection tel qu'un pistolet - ce type 
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d'appareil etant connu de 1 ' etat de la technique - sans 
adjonction supplementaire d'additifs lors d'une operation 
de scellement, garantit la precision du dosage du melange, 
independante du personnel qui realise le travail en atelier 
5 ou sur chantier, garantissant de ce fait une mise en place 
homogene du melange reactif dans les logements de 
scellement. Des essais effectues dans des scellements 
transparents ont permis de constater que, malgre le 
cheminement tres rapide de la r£sine dans l'espace entre 

10 piece d* armature et p(§rimetre du logement, 1 1 adherence de 
la resine non polymerisee, aussi bien a la piece d' armature 
qu'a la paroi du trou, est telle que le front de colle 
reste entier a 1 ' avancement sur toute la section et 
repousse integralement 1 ' air sans qu'il n'y ait de bulles 

15 d'air residuelles. 

L' invention se rapporte aussi a un goujon de 
fixation, destine a mettre en oeuvre le procede de 
scellement d'une piece metallique, comprenant une partie 
2 0 emergente et une partie noyee, caracterise en ce que ledit 
goujon est constitue d'un tube creux, que la partie 
emergente porte un filetage exterieur et que la surface 
exterieure de la partie noyee est structuree. 

25 Avantageusement, la partie noyee sera structuree par 

un filet helicoidal. 

De preference, le goujon selon 1' invention portera au 
moins une ailette de centrage. 

30 

De meme, ce goujon sera constitue d'un tube d'acier 
et qu'il porte au moins trois barrettes metalliques 
transversales soudees sur la partie noyee du goujon, 
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decalees axialement et angulairement les unes par rapport 
aux autre s. 

Six exemples de mode d' execution de 1' invention 
seront decrits ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
avec reference aux figures annexees dans lesquelles : 

La figure 1 est une vue sch^matique en coupe 
illustrant une liaison mixte bois-beton. 

La figure 2 est une coupe longitudinale d'un 
goujon de fixation. 

Exemple 1 : scellement dans le bois 

Le scellement entre deux elements en bois, 
destine a agencer bout-a-bout deux poutres en bois en 
lamelle-colle, est effectue au moyen de fers a beton en 
acier S500. 

La preparation des deux logements d'une barre 
metallique, en 1' occurrence un fer a beton, correspond au 
diametre de la barre, augmente de 6 mm. La longueur des 
logements depend du but recherche et se situe en general 
entre 30 cm et 1 m selon les efforts a transmettre . La 
longueur de chaque logement est superieure de 1 a 2 cm a 
celui de la barre. On prepare egalement un trou d' injection 
de 13 mm de diametre, aboutissant a l'une des extremites de 
la barre. A 1' autre extremite, c'est-a-dire dans 1 * autre 
element de construction, on perce un trou d'exutoire pour 
l'air, de 6 mm de diametre, dans lequel on plante un tube 
de controle de 6 mm de diametre et d'une longueur 
suffisante pour depasser de la surface, typiquement de 
20 cm. 
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Les elements de construction a assembler sont 
encolles avec le melange des composants, a leur plan de 
contact au montage , sans obturer les trous de scellement, 
5 les fers a beton etant en place. Cet encollage garantit 
l'etancheite du joint lors de 1' injection. 

Avant 1' injection, les deux composants du produit 
de scellement sont places, dans leurs cartouches 

10 respectives, dans un bain marie a 35°C. La diminution de 
viscosite qui en resulte permet d'accelerer le processus 
d' injection, qui dure de 10 a 20 secondes, suivant la 
longueur des scellement s. L' injection se fait a 1 ' aide d'un 
pistolet pneumatique sous une pression maximale d'air de 4 

15 bars, en emboitant le bee melangeur du pistolet pneumatique 
dans le trou d' injection et en injectant de la resine 
jusqu'a 1' emergence d'un peu de melange dans le tube de 
controle de 6 mm. Le pr^chauffage des composants du produit 
a 35°C n'altere pas ses qualites, qui permettent une 

20 execution mecanisee et standardisee des scellements. En 
outre, la fluidite momentanee du produit ainsi obtenue 
permet une legere impregnation du bois, creant ainsi un 
interface bois-resine qui augmente la quality du collage, 
et done la valeur de la charge de rupture du scellement. 

25 Des essais de rupture montrent que cette rupture a toujours 
lieu par cisaillement du bois et non par cassure du produit 
polymerise . 

Le mode op^ratoire decrit ci-dessus permet de 
30 realiser des scellements horizontaux. II permet aussi de 
realiser des scellements inclines ou des scellements 
verticaux jusqu'a 2 m de longueur, en injectant la resine 
dans la zone basse. II suffit, dans ce dernier cas, 
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d'obturer rapidement le trou d' injection lors du retrait du 
pistolet. 

Exemple 2 : scellement d'une armature dans le 

5 beton 

L' operation a pour but de disposer un fer a beton 
dans un logement d'un bloc de beton, de telle maniere 
qu'une partie du fer a beton emerge. Le mode operatoire est 
10 le suivant : 

- on perce un trou dans le bloc de beton, dont le 
diametre est de 6 mm superieur a celui de la tige; 

15 - on nettoie soigneusement le trou en enlevant 

toute la poussiere et on nettoie la tige de toute trace de 
graisse avec un detergent; 

- on introduit la tige et, en meme temps, un 
20 petit tube d' injection en polyethylene de 5 mm de diametre, 

jusqu'au fond du scellement, la longueur du tube 
d' injection etant choisie de fagon a ce que 20 a 30 cm 
depassent de la surface du beton, une fois mis en place; 

25 - le tube d' injection est accouple au pistolet 

melangeur; aussi bien le trou d r entree du logement que la 
liaison tube d 1 in jection/pistolet melangeur peuvent etre 
assures au moyen d'adhesif jaune de chantier; 

30 - le produit de scellement, qui a ete 

prealablement tempere a 35°C en plagant les cartouches du 
premier composant et du deuxieme composant au bain marie, 
est injecte, jusqu'a ce que le produit qui penetre par le 
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fond du scellement via le tube d' injection soit refoule 
jusqu'a la zone d f Emergence de la tige. 

II a ete verifie, lors d'essais, que dans de tels 
5 trous perces dans le beton, le front de produit de 
scellement reste entier a 1 ' avancement et remplit 
entierement le logement. Le tube d' injection, lui-meme 
rempli de produit de scellement , reste en place dans le 
logement apres 1' operation d' injection. 

10 

Ce mode operatoire permet des scellements 
profonds, jusqu'a 2 m de profondeur, aussi bien horizontaux 
qu' obliques, descendants ou montants, et verticaux. Les 
valeurs de resistance a la rupture sont tres elevees et 
15 correspondent au cisaillement du beton. 

Le produit utilise etant le meme que pour 
1' assemblage de poutres en bois, un charpentier qui emploie 
le produit pour ses assemblages en bois peut faire ses 
20 scellements courants dans le beton, par exemple pour fixer 
ses sablieres, ancrer des plaques de base ou des corbeaux 
d ' appui • 

Exemple 3 ; scellement mixte bois -beton arme 

25 

Un procede similaire a celui decrit dans 
1' exemple 2 permet d'effectuer une liaison bois-beton arme, 
entre une poutre 2 supportant un balcon, et une dalle de 
beton arme 1 faisant partie d'un batiment, illustree a la 
30 figure 1. 

Le mode operatoire est le suivant : 
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- on perce deux trous 3, 3* dans le beton, dont 
le diametre est superieur de 6 mm a celui des tiges en 
acier S500 4, 4' utilisees pour 1 1 assemblage ; 

5 - on perce deux trous 5, 5' dans la poutre en 

bois, dont le diametre est egalement superieur de 6 mm a 
celui des tiges; 

- on perce deux trous d' injection 6, 6' en biais 
10 aboutissant au fond des percements dans la poutre; 

- on perce deux trous de controle 7, 7' verticaux 
aboutissant au meme endroit; 

15 - 1' ensemble des percements est nettoye; 

- la poutre 2 avec les deux armatures 4, 4' et 
deux tubes d' injection 9, 9' de 5 mm aboutissant au fond du 
percement dans le beton arme sont mis en place; 

20 

- on met en place un petit tube de controle dans 
chaque trou de controle 7 , 7 ' ; 

- on met en place un ruban d ' etancheite au niveau 
25 du plan de contact 8 bois-beton. 

Les composants du produit de scellement sont 
prechauffes a 35°C, puis injectes avec un pistolet 
melangeur par chacun des tubes d' injection 9, 9'; le 
30 melange penetre par le fond des trous 3, 3 1 dans le 
scellement. L 1 injection est effectuee jusqu'a apparition du 
retour du produit dans les tubes de controle plantes dans 
les trous 7, 7'. Au cours de 1' injection, 1' interstice au 
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niveau du plan de contact 8 bois-beton se remplit 
egalement . 

Cette liaison mixte est rendue possible grace a 
1' adherence du produit de scellement, aussi bien au contact 
de 1' acier que du beton et du bois. 

Exemple 4 ; scellement dans des murs en pierre 

Le meme proced£ que celui decrit dans 1' exemple 2 
permet de faire des scellements de tiges en acier dans des 
murs tres epais en magonnerie de pierre , comme on en trouve 
dans des chateaux et dans de vieilles demeures. Ces 
scellements permettent d'effectuer des consolidations et 
des transformations diverses. L'avantage du procede reside 
dans le fait qu'on peut aller chercher une fixation solide 
tres en profondeur, jusqu'a 2 m et que des fissures ou des 
vides rencontres dans le forage dans de tels murs seront 
automatiquement remplis lors de 1' injection, au retour du 
produit, progressant depuis le fond vers la surface; le 
remplissage integral du scellement est controle par 
1' apparition du produit en surface au retour. 

Exemple 5 ; scellement d'un goujon de fixation 
dans un element en beton 

Le goujon de fixation selon 1 1 invention est 
montre par la figure 2. Le goujon 10 est realise en acier 
FE 235. II est constitue d'une tige creuse, c*est-a-dire 
d'un tube a paroi epaisse. Son diametre exterieur est 
compris de preference entre M12 et M30. Le diametre 
interieur du tube est de 4 a 6 mm, ce qui permet 
l 1 injection sous pression du produit de scellement selon 
1" invention. La partie emergente 11 du goujon 10, c'est-a- 
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dire la partie destinee a depasser de la surface de 
1' element en beton apres mise en place et scellement, porte 
un filetage 12. Ce filetage 12 permet la fixation, par 
boulonnage, des pieces destinees a etre portees par 
1* element en beton. La partie noyee 13 du goujon de 
fixation, c'est-a-dire la partie placee a 1 ' inter ieur du 
logement creus6 dans 1' element en beton, presente un filet 
helicoidal 17 usin<§ en spirale dans sa surface, par 
ailleurs lisse. La partie noyee du goujon porte des 
ailettes de centrage permettant la mise en place centree et 
le maintien en place du goujon dans le logement creuse. 
Dans la realisation illustree par la figure 2, ces ailettes 
de centrage sont realisees sous forme de trois barrettes 
metalliques soudees sur la surface du goujon. Ces barrettes 
sont decalees axialement et angulairement , en 1' occurrence 
la barrette 14 est proche d'une extremite, la barrette 15 
sensiblement au milieu, et la barrette 16 proche de 1' autre 
extremite de la portion noyee du goujon. Elles sont 
decalees angulairement d' environ 120° l'une par rapport a 
la suivante. Le diametre du logement est sensiblement <§gal 
a la longueur d'une barrette, de sorte que la mise en place 
du goujon est effectuee en forgant legerement et que le 
goujon, une fois mis en place, tient dans le logement, meme 
lorsqu'il est enfonce du bas vers le haut. 

Le mode operatoire du scellement est similaire au 
mode operatoire des exemples 2 et 3 : apres percement d'un 
trou dans le bloc de beton, nettoyage du trou et du goujon, 
et introduction du goujon dans le logement, le produit de 
scellement, prechauff<§, est introduit au moyen du pistolet 
m^langeur par 1' orifice 18 de la partie emergente du 
goujon. II s ! ecoule a travers le goujon et penetre dans le 
logement par 1 1 autre extremite 19 du goujon, puis est 
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refoule vers la surface jusqu'a remplir totalement le trou 
de scellement. 

La longueur d'ancrage et, partant, la longueur de 
5 la partie noyee 13 du goujon de fixation, est choisie en 
fonction de 1 ' application . Des goujons jusqu'a des 
longueurs de 2 m peuvent etre envisages pour des fixations 
profondes dans des murs de pierres quelque peu labiles. 

10 Les exemples precedents montrent que le produit 

de scellement, le proc^de de scellement ainsi que le 
procede d ' assemblage selon 1' invention, dans leurs 
differentes variantes, presentent une vaste gamme 
d' applications mettant en jeu des materiaux, a savoir 

15 metal, bois, beton et pierre, dont les proprietes 
mecaniques et physiques sont tres differentes, alors que 
l'op<§rateur n'a a mettre en oeuvre qu'une procedure 
standardisee sans se preoccuper de la nature et des 
proportions des composants a melanger, ceux-ci etant deja 

20 prepares dans des cartouches, alors que s'il devait 
realiser un melange specifique pour chaque application, 
ceci serait source d'erreur sur un chantier. 

L' invention est decrite dans ce qui precede a titre 
d'exemple, II est entendu que 1 ' homme du metier est a meme 

25 de realiser differentes variantes de 1 1 invention sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Produit de scellement en deux 
composants, un premier composant comprenant une resine 
polymerisable et reticulable et au moins une premiere 
charge minerale, et un deuxieme composant comprenant au 
moins un durcisseur, caracterise en ce que ledit 
premier composant et ledit deuxieme composant 
comprennent chacun de plus une charge constitute de 
fibres . 

2. Produit de scellement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la resine 
polymerisable et reticulable est choisie parmi les 
resines epoxydes presentant une viscosite comprise 
entre 0,5 et 0,9 PaS a 25° C selon la norme DIN 53015, 
une valeur d' equivalent epoxy comprise entre 165 et 180 
g/eq selon la norme DIN 16945, et une densite comprise 
entre 1,10 et 1,16 g/cm 3 a 20° C, en particulier une 
densite d » environ 1,14 g/cm 3 a 2 0° C, selon la norme 
DIN 53217. 

3. Produit de scellement selon 1 ' une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
lesdites fibres sont des fibres de cellulose de 
longueur comprise substantiellement entre 2 et 4 mm. 

4. Produit de scellement selon l'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
deuxieme composant comprend un catalyseur de 
reticulation choisi parmi les polyamines aromatiques, 
les polyamines cyclo-alyphatiques , les anhydrides 
d'acides carboxyliques , les phenols polyhydriques , et 
les bases de Manish sans residus phenols. 
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5- Produit de scellement selon l'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
ladite premiere charge minerale est constitute de 
5 particules presentant une repartition granulometrique 

polydisperse. 

6. Produit de scellement selon l'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

10 premier composant contient un diluant reactif et/ou un 

agent de thixotropie , en particulier de la silice 
pyrogenee . 

7. Produit de scellement selon l'une 
15 quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le deuxieme composant contient un 
accelerateur de reaction, en particulier une polyamine. 

8. Procede de scellement d'une piece 
metallique, en particulier d'une piece d ' armature 
metallique, dans un element de construction choisi 
parmi les elements de construction en bois et en beton, 
ou dans un mur de magonnerie, caracterise en ce que 
l'on pratique au moins un logement dans ledit element 
de construction ou ledit mur, logement dont les 
dimensions sont superieures de 4 a 30 mm aux dimensions 
correspondantes d'une portion de ladite piece 
d' armature destinee a etre scellee dans ledit element 
ou ledit mur, que l'on met ladite piece en place dans 
ledit logement et que ledit logement est rempli avec un 
produit de scellement selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, par injection sous une 
pression entre 1 et 4 bars, immediatement apres melange 
du premier et du deuxieme composant* 
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9. Procede de scellement selon la 
revendication 8, caracterise en ce que les deux 
composants sont injectes au moyen d'un pistolet 

5 d" injection. 

10. Procede selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le melange des deux composants 
est injecte dans le fond du logement par 

10 1 ' intermediaire d'un tube d' injection, et en ce 

qu'apres 1' injection, le tube d' injection est laisse en 
place dans le logement. 

11. Procede selon la revendication 8, 
15 applique a la realisation d'une liaison entre deux 

elements de construction, en particulier des elements 
de construction choisis parmi les elements de 
construction en bois et les elements de construction en 
beton, au moyen d ' au moins une piece d ' armature 

20 metallique, caracterise en ce que 1 1 on pratique un 

logement dans chacun des deux dits elements de 
construction, agences de fagon a venir en regard et a 
contenir ladite piece d' armature metallique lorsque les 
deux dits elements de construction sont en position 

25 assemblee, les dimensions desdits logements etant 

superieures de 4 a 30 mm aux dimensions correspondantes 
de ladite piece d' armature destinee a etre scellee dans 
lesdits elements de construction, que l'on assemble les 
deux dits elements de construction, ladite piece 

30 metallique etant mise en place dans lesdits logements, 

et que lesdits logements sont remplis avec un produit 
de scellement selon l'une quelconque des revendications 
1 a 7, par injection sous une pression entre 1 et 4 
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bars, immediatement apres melange du premier et du 
deuxieme composant. 

12. Procede selon la revendication 11, 
caracterise en ce que 1 1 on perce un trou d' injection 
donnant acces au fond du premier des deux logements et 
un trou d'exutoire donnant acces au fond du deuxieme 
logement, et que ledit produit de scellement est 
injecte par un moyen mecanique, en particulier un 
pistolet d' injection par ledit trou d' injection jusqu'a 
remplir totalement les deux logements et le trou 
d 1 exutoire . 

13. Procede selon la revendication 11, 
caracterise en ce que 1 ' on perce un trou d' injection 
donnant acces au fond du premier des deux logements, 
qu'un tube d' injection est introduit par ledit trou 
d' injection jusqu'au fond du deuxieme logement, que le 
produit de scellement est injecte au fond dudit 
deuxieme logement par 1 ' intermediaire dudit tube 
d' injection, de fagon a remplir totalement 1 * ensemble 
des logements. 

14. Procede selon la revendication 
precedente, caracterise en ce qu' apres 1' injection, le 
tube d' injection est laisse en place dans la liaison. 

15. Procede selon l'une des revendications 
8 a 14, caracterise en ce que, avant ledit melange, la 
temperature des deux composant s est portee entre 30 et 
40° C. 

16. Dispositif de mise en oeuvre d'un 
procede selon l'une des revendications 8 ou 9, ladite 
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piece metallique comprenant une partie emergente et une 
partie noyee, caracterise en ce que ladite piece 
metallique est un goujon de fixation et en ce que ledit 
goujon est constitue d'un tube creux, que la partie 
emergente porte un filetage exterieur et que la surface 
exterieure de la partie noyee est structuree. 

17. Dispositif selon la revendication 16, 
caracterise en ce que la partie noyee est structuree 
par un filet helicoidal. 

18. Dispositif selon 1 'une des 
revendications 16 ou 17, caracterise en ce qu'il porte 
au moins une ailette de centrage. 

19. Dispositif selon l'une des 
revendications 16 a 18 , caracterise en ce qu'il est 
constitue d'un tube d'acier et qu'il porte au moins 
trois barrettes metalliques transversales soudees sur 
la partie noyee du goujon, decalees axialement et 
angulairement les unes par rapport aux autres. 
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